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Neue deutsche Rentensterbetafel DAV 2004

Herleitung der neuen Tafel, Verfahren zur Neubewertung

Angemessenheit der bisherigen Tafel DAV 1994 R wurde regelmalig Uberpruft,
Zusammenfuhrung der Datenpools von Minchener Rick und Gen Re LifeHealth

neue Tafel DAV 2004 R wurde auf Basis dieser Versichertendaten erstellt

Verfahren zur Neubewertung von Rentenversicherungen des Bestandes wurde
entwickelt

Verabschiedung als Fachgrundsatzes der DAV

Tafel und Neubewertungs-Verfahren wurde den Verantwortlichen Aktuaren vorgestellt
Verabschiedung als Richtlinie im Eilverfahren (Bilanzwirksamkeit fur 2004)

bis Mitte November 2004 Ruckmeldefrist fiir das reguléare Verfahren

Hohe des Aufflllbedarfs flr das Bilanzjahr 2004 in der Branche: ca. 4 Mrd. Euro
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Uberblick

Herleitung der Tafel DAV 2004 R
Ruckblick auf Tafel DAV 1994 R
Tafel DAV 2004 R
Vergleiche
Neubewertung von Rentenversicherungen des Bestandes
Bestimmung der Rechnungsgrundlagen flr die Deckungsrickstellung

Reserveverstarkung und Finanzierung

Beispielrechnungen an Hand eines Musterbestandes
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Uberblick

Tafel DAV 2004 R
Vergleiche
Neubewertung von Rentenversicherungen des Bestandes

Bestimmung der Rechnungsgrundlagen flr die Deckungsrickstellung

Reserveverstarkung und Finanzierung

Beispielrechnungen an Hand eines Musterbestandes
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Ein Ruckblick auf DAV 1994 R

DAV 1994 R ist haufig als eindimensionale Tafel mit
Altersverschiebung verwendet worden

Dieser Tafel liegt jedoch eine zweidimensionale Tafel zugrunde

Extrapolierte
Bevdlkerungstafel
zum Basisjahr 2000

O|(X, t) _ ej(x)(t—zooo) *(fx >’q§ . Sic)

Trendfunktion /\ /\

Vergichhelrten- statistischer
abschiag Schwankungsabschlag
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Ein Ruckblick auf DAV 1994 R — Trend;innahme

Manner

8%
——1870/80 - 98/00
[t 71/73 - 98/00
6% 11— 89/91 - 98/00
50 +——- — DAV 94 R Langfrist
—~- DAV 04 R 1. Ordnung
4%

3%
2%
1%
0% | | | | | | | |
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Ein Ruckblick auf DAV 1994 R —

Bevolkerungstafel 2000

Abweichung der Bevoélkerungstafel 2000 aus DAV 1994 R von

der abgekulrzten Sterbetafel 1999/01
40%

30% //\
20% 1

10% “'&/\

-1822 1‘/—}5]\ ]AL K.W/

A
-20% -
Bt —

-40% ;
-50% | | | | |
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Ein Ruckblick auf DAV 1994 R —

Versichertensterblichkeit

Verhaltnis der rentengewichteten Versichertensterblichkeit zur
Bevolkerungssterblichkeit

100% /\
ARAs A W
90% 'j\/n **************** /xf‘
80% mr’\j A X aedpossosnssocs 2
SR A

70% ‘/J

DAV 1994 R
60% 1 _._Mmann DAV 2004 R aggregat 2. O

Frau DAV 2004 R aggregat 2. O
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Ein Ruckblick auf DAV 1994 R —

Versichertensterblichkeit

Der Einfluss der Rentenhdhe auf das Sterblichkeitsniveau

Jahresrente in Euro | Manner Frauen

0 - 600 117% 111%
601 — 1200 110% 105%
1201 - 2000 101% 99%
2001 - 3500 90% 88%
3501 - 6000 89% 91%
> 6000 86% 91%
Aggregat 100% 100%
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DAV 2004 R - methodischer Ansatz

Anpassung auf Niveau Kurzfristtrend Versichertenzuschlag

geglatteter Mittelfristtrend Anderungszuschlag

g, = eIn(l—(min(1—e_Fm(X)+g+v; 0,03)+a))-(t—1999)
x,t

| £ g (1-s%)-(1—b
e i )(1/)

Selektionsfaktor Irrtumsabschlag

Versichertensterblichkeit 1999 stat. Schwankungsabschlag
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DAV 2004 R - Modelle fur

Sterblichkeitsprojektionen

Traditionelles Modell (altersabhéangig)

qx,t+1 — eXp(—F(X))

X,t

Kohortenmodell (geburtsjahrabhangig)

q(;'”l = exp(-G(t+1-x))
Xt

Synthesemodell (alters- und geburtsjahrabhangig)

L 2 exp(<F () -Gt +1-X))

X,t

Lee-Carter-Modell

In(q,,)=a,+b, -k +e,,
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DAV 2004 R — Starttrend 2. Ordnung

Bevolkerungstafeln 1971/73 bis 1998/00 fur das friihere Bundesgebiet
(Grippewelle 1969/70 geht nicht ein, ab 1999/01 nur noch Tafeln flr das
gesamte Bundesgebiet)

Durchschnittliche jahrliche Sterblichkeitsverbesserung im Altersbereich
60 bis 89 Jahre:

Manner | Frauen
Kurzfristtrend 1989/91 — 1998/00 | 1,97% | 2,00%
Mittelfristtrend 1971/73 — 1998/00 | 1,67% | 2,05%
Langfristtrend 1871/80 — 1998/00 | 0,62% | 1,04%
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DAV 2004 R — Starttrend 2. Ordnung

Ausgangspunkt ist der geglattete Mittelfristtrend, der fir Manner durch einen
Zuschlag von 0,3% auf das Niveau des Kurzfristtrends angehoben wird. Bei
den Frauen sind die Niveaus von Kurz- und Mittelfristtrend vergleichbar.

Der Trend der Sterblichkeitsverbesserung ist in hbheren sozio6konomischen
Gruppen starker:

Schweiz: Verbesserung fur 70jahrige Manner 1,33% in der Bevdlkerung, 2,41% bei
privat Rentenversicherten

Beobachtungsmaterial 1995 bis 2002 von Minchener Rick und Gen Re deutet auch
auf starkeren Trend bei privat Rentenversicherten hin

Jahrliche Sterblichkeitsverbesserung in der deutschen gesetzlichen
Rentenversicherung im Zeitraum 1986 bis 2002:

alle Angestelltenversicherung
Manner 1,53% 1,76%
Frauen 1,58% 1,72%

Der Versichertenzuschlag wird daher auf 0,2% Sterblichkeitsverbesserung festgeleqgt.
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Japan: gleitender 20 Jahrestrend 1960 bis 1999 Manner
mit Wanderung des lokalen Maximums

——1960-79
—=1965-84

1970-89
——1975-94
==-1980-99
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DAV 2004 R — Trenddampfung 2. Ordhting

Unter anderem die Erfahrungen aus Japan zeigen, dass das hohe
Niveau des Kurzfristtrends nicht langfristig anhalten muss

Es wird daher ein linearer Ubergang vom Starttrend 2. Ordnung auf den
Zieltrend 2. Ordnung angesetzt

Der Zieltrend 2. Ordnung ist definiert als 75% des Starttrends 2.
Ordnung, jedoch ohne die Anpassung auf das Kurzfristniveau

Ahnliche Anséatze finden sich auch in anderen Rententafel, z.B. In
Osterreich und im UK

Trenddampfung:
ab 1999 von T1 bis T2 linear von Start- auf Zieltrend interpolieren
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DAV 2004 R — Trend 1. Ordnung

Zuschlag fur das Modellrisiko durch Weglassen der Annahme der
linearen Trenddampfung

Zuschlag fur das Anderungsrisiko 0,25% additiv fir alle Alter
Absicherung gegen temporare Trendbeschleunigungen

Verstarkte Wirkung in hohen Altern
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DAV 2004 R — Ubersicht Trend Manner)
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h- —— Minimierung, Extrapolation _
A —— Anderungszuschlag
A‘L\ ——Zieltrend 2. Ordnung i

glatter Mittelfristtrend =
Anpassung Kurzfristtrend, Versichertenzuschlag

DAV 1994 R Langfrist
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DAV 2004 R — Ubersicht Trend Frauen)
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DAV 2004 R — Beobachtungsmaterial zur

Versichertensterblichkeit y

Munchener Ruck und Gen Re konnten fur den Beobachtungszeitraum 1995 bis
2002 Daten von mehr als 20 Erstversicherern mit Angabe des
Versicherungsjahres und der versicherten Rente in folgendem Umfang
untersuchen:

1,45 Mio. Bestandsjahre in der Bezugszeit mit 33.456 Todesfallen
12,2 Mio Bestandsjahre in der Aufschubzeit mit 31.044 Todesfallen

4.5%

4.0% —— Aufschubzeit Mann

3.5% Aufschubzeit Frau

3.0% Bezugszeit Mann

2.5% Bezugszeit Frau

200 brnmn 0 00— —

1.5% 2000,

LO% - \\\

0.5% “z“‘

0.0% eswbnpsssmpuningasin . N e o . . e L ERRRE R RN ce s B

0 10 20 30 40 50 60 /0 80 90 100
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DAV 2004 R - Herleitung der

Versichertensterblichkeit

Aus dem Beobachtungsmaterial werden folgende Periodentafeln fir
das Jahr 1999 hergeleitet:

eine Selektionstafel fur die Rentenbezugszeit mit Selektionsfaktoren ftr die
ersten funf Jahre

eine Aggregattafel fir Aufschubzeit und Rentenbezugszeit ohne expliziten
Ansatz von Selektionsfaktoren. Die Aggregattafel ist gleichzeitig eine
geeignete Tafel fir die Aufschubzeit in Verbindung mit der Selektionstafel flr
die Rentenbezugszeit.

Die Berechnung von Sterbewahrscheinlichkeiten erfolgt grundsatzlich
rentenh6hengewichtet, d.h. unter Benutzung von

TX,t , der Summe der Jahresrenten der im Jahr t und Alter x Gestorbenen im
Beobachtungsmaterial

LX , der mit Rentenhohen gewichteten Verweildauer der im Jahr t
Lebenden des Alters x im Beobachtungsmaterial
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DAV 2004 R — Selektionsfaktoren fur dle

Selektionstafel

Bestimmung der ultimaten Sterblichkeit und der Selektionsfaktoren fir die
Selektionstafel

2002 99

2 2T
f1 _ __1=1995 x=60 " 67,1% (Manner)
N N e 71,3% (Frauen)
2002 Z Z gL ,

6
1=1995 x=60
Z T =

ref (I‘Oh) t=1995

2002 5
Rohe Referenzsterblichkeit 25 _ s 2 121995 o 66 87,6% (Manner)
(ultimate) et 79,8% (Frauen
Yy > gL, 798% (Frauen)

s=2 t=1995 x=60

Alter unter 65 wurden unter Verwendung der Selektionsfaktoren berechnet
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DAV 2004 R — Ausgleich und Extrapolatlon der

Versichertensterblichkeit

Die rohen Sterbewahrscheinlichkeiten werden mit dem Verfahren von
Whittaker-Henderson ausgeglichen.

Fur Alter kleiner 60 werden die Sterbewahrscheinlichkeiten mithilfe der
Bevolkerungssterblichkeit des Jahres 1999 extrapoliert:

L {66,6% flir Manner

qX 1999 " ABev qx 11999 .
0
601999 85,2% fur Frauen

Oy

Die Extrapolation fur die Alter 100 bis 120 erfolgt mit dem logistischen
Modell und Stltzstellen im Altersbereich 85 bis 95:

qul—exp(—[ p-expb-x) +CD
1+ a-exp(b-Xx)
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DAV 2004 R — Herleitung der Aggregattéfel

Bei der Berechnung der rohen Sterbewahrscheinlichkeiten fur die
Aggregattafel wird nicht nach dem Selektionsjahr unterschieden:

2002

>3

S 1t =1995
2002

> YL,

s=1 t=1995

g, (roh)=

Diese Berechnung wird getrennt fir das Beobachtungsmaterial zur
Aufschubzeit im Altersbereich 20 bis 70 und flr das
Beobachtungsmaterial zur Bezugszeit im Altersbereich 60 bis 99
durchgefihrt. Nach einem Ausgleich der rohen Werte werden die
beiden Tafeln im Alter 65 zusammengesetzt (bis 64 Daten der
Aufschubzeit, dartber Daten der Bezugszeit).
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DAV 2004 R — Statistischer

Schwankungsabschlag

Zielgrolde bei der Bemessung des statistischen Schwankungsabschlags
zum Sicherheitsniveau 95% ist die durch Tod freiwerdende
Deckungsrickstellung:

P(ZTXVX 2 Z(qx _S?)LL\(/IVX) =l-a

Es wird ein vom Alter unabhangiger relativer Schwankungsabschlag
bestimmt, da das tatsachlich erreichte Sicherheitsniveau auf diese
Weise relativ unabhangig von der jeweiligen Altersstruktur des
Bestands ist:

S, =8" -G,

Bei der Berechnung wird ein Modellbestand mit 200.000 Versicherten
angesetzt, der sich am Beobachtungsmaterial orientiert. Die
Berechnung erfolgt auf Basis der Periodensterblichkeit fir 1999.

Der Schwankungsabschlag betragt 6,26% ftr Manner und 7,22% flr
Frauen.
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DAV 2004 R - Irrtumsabschlag

Fur die verbleibenden Irrtumsrisiken wie

Unterschiede in der Bestands- und Selektionsstruktur zwischen
Herleitung und Anwendung

Schéatzunsicherheit in den Selektionsfaktoren

Unterschiede im Sterblichkeitsniveau bei verschiedenen
Unternehmen

Strukturelle Veranderungen des Neugeschéfts

Statistische Fluktuationen im Beobachtungsmaterial

werden pauschal 10% lrrtumsabschlag angesetzt.
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DAV 2004 R - Altersverschiebung

Eine Grundtafel mit Altersverschiebung wurde auch hergeleitet, da sich
eine solche Tafel manchmal besser in die existierende EDV-Landschaft

einflgt.
Es wird die Generationentafel des Geburtsjahres 1965 ausgewahlt.

Versicherte spaterer Geburtsjahrgadnge werden jlinger, Versicherte
friherer Jahrgange alter gemacht, um so dem Trend der
Sterblichkeitsverbesserungen Rechnung zu tragen.

Zielgrol3e ist dabei der Leistungsbarwert einer Leibrente im Zeitraum
2005 bis 2020:

é‘x+h(r,x)+1 (GT) < éx,r < é‘x+h(r,x) (GT)
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Die neuen Basistafeln im Verhaltnis zu den
Basistafeln aus DAV 1994 R
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Vergleich Trend

Die neuen Trendfunktionen im Verhaltnis zu den
Trendfunktionen aus DAV 1994 R
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Vergleich Sterbewahrscheinlichkeiten

1. Ordnung in 2024

Sterbewahrscheinlichkeiten fur 2024 der
Aggregattafel im Verhaltnis zu DAV 1994 R
150% \
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Vergleich Nettopramien fur aufgeschobene

Renten L '

Rentenbeginnalter 65 Jahre in 2005

125%
120% ] I T s = .
115% —+ Il T—
110% -+ I
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100% - — — — — —
95% — — — — — — — — —
90% | | | | | | | | |
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Vergleich Nettoeinmalpramien fur So-f:o_'}-‘trente

Rentenbeginn in 2005
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Internationaler Trendvergleich: Manner
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Internationaler Trendvergleich: Frauen”
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Vergleich mit der Tafel AVO1996R

Beginn 2005

Rechnungszins 2,75%

Nettopramien in € fur 1 € vorschissige Jahresrente
Deutschland  Osterreich  Osterreich in %
DAV 2004 R AVO 1996 R won Deutschland

Manner
sofortbeginnende Rente, Rentenbeginnalter 60
Nettoeinmalpramie 19,608 17,383 88,70%

aufgeschobene Rente, Rentenbeginnalter 65, Aufschubzeit 30 Jahre

Nettoeinmalpramie 8,394 6,404 76,30%
Nettojahrespramie 0,409 0,315 77,00%
Frauen
sofortbeginnende Rente, Rentenbeginnalter 60
Nettoeinmalpramie 21,409 19,836 92,70%

aufgeschobene Rente, Rentenbeginnalter 65, Aufschubzeit 30 Jahre
Nettoeinmalpramie 9,242 7,923 85,70%
Nettojahrespramie 0,448 0,385 85,80%
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Vergleiche mit internationalen Sterbetafeln fur

Renten (Manner)

Beginn 2005
Rechnungszins 2,75%
Nettopramien in € fur 1 € vorschiissige Jahresrente

Méanner
absolut relativ
1 2 3 4 2in%wnl 3in%wnl 4in%wnl
Deutschland Schweiz UK Osterreich Schweiz UK Osterreich
DAV 2004 R ER 2000 IA 92 mc AVO 1996 R

sofortbeginnende Rente, Rentenbeginnalter 60 (Geb.jahr 1945)

Nettoeinmalpramie 19,608 20,397 19,015 17,383 104,00% 97,00% 88,70%
aufgeschobene Rente, Rentenbeginnalter 60, Aufschubzeit 20 Jahre (Geb.jahr 1965, Beittrittsalter 40)

Nettoeinmalpramie 11,982 12,54 11,177 9,835 104,70% 93,30% 82,10%

Nettojahrespramie 0,776 0,81 0,72 0,641 104,40% 92,80% 82,60%
aufgeschobene Rente, Rentenbeginnalter 60, Aufschubzeit 30 Jahre (Geb.jahr 1975, Beittrittsalter 30)

Nettoeinmalpramie 9,491 9,835 8,634 7,601 103,60% 91,00% 80,10%

Nettojahrespramie 0,461 0,479 0,418 0,371 104,00% 90,60% 80,60%

aufgeschobene Rente, Rentenbeginnalter 65, Aufschubzeit 20 Jahre (Geb.jahr 1960, Beittrittsalter 45)

Nettoeinmalpramie 10,522 11,074 9,655 8,282 105,30% 91,80% 78,70%

Nettojahrespramie 0,685 0,717 0,625 0,545 104,70% 91,30% 79,50%
aufgeschobene Rente, Rentenbeginnalter 65, Aufschubzeit 30 Jahre (Geb.jahr 1970, Beittrittsalter 35)

Nettoeinmalpramie 8,394 8,787 7,492 6,404 104,70% 89,30% 76,30%

Nettojahrespramie 0,409 0,428 0,364 0,315 104,60% 88,80% 77,00%
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Vergleiche mit internationalen Sterbetafeln fur

Renten (Frauen)

Beginn 2005
Rechnungszins 2,75%
Nettopramien in € fur 1 € vorschiissige Jahresrente

Frauen
absolut relativ
1 2 3 4 2in%wnl 3in%wnl 4in%wnl
Deutschland Schweiz UK Osterreich Schweiz UK Osterreich
DAV 2004 R ER 2000 IA 92 mc AVO 1996 R

sofortbeginnende Rente, Rentenbeginnalter 60 (Geb.jahr 1945)

Nettoeinmalpramie 21,409 21,761 20,615 19,836 101,60% 96,30% 92,70%
aufgeschobene Rente, Rentenbeginnalter 60, Aufschubzeit 20 Jahre (Geb.jahr 1965, Beittrittsalter 40)

Nettoeinmalpramie 13,048 13,059 12,13 11,652 100,10% 93,00% 89,30%

Nettojahrespramie 0,84 0,841 0,777 0,751 100,10% 92,50% 89,40%
aufgeschobene Rente, Aufschubzeit 30 Jahre (Geb.jahr 1975, Beittrittsalter 30)

Nettoeinmalpramie 10,252 10,156 9,3 9,037 99,10% 90,70% 88,20%

Nettojahrespramie 0,496 0,491 0,448 0,437 99,10% 90,40% 88,20%

aufgeschobene Rente, Rentenbeginnalter 65, Aufschubzeit 20 Jahre (Geb.jahr 1960, Beittrittsalter 45)

Nettoeinmalpramie 11,691 11,726 10,719 10,188 100,30% 91,70% 87,10%

Nettojahrespramie 0,756 0,757 0,688 0,66 100,20% 91,00% 87,30%
aufgeschobene Rente, Rentenbeginnalter 65, Aufschubzeit 30 Jahre (Geb.jahr 1970, Beittrittsalter 35)

Nettoeinmalpramie 9,242 9,162 8,241 7,923 99,10% 89,20% 85,70%

Nettojahrespramie 0,448 0,444 0,397 0,385 99,10% 88,70% 85,80%
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Uberblick

Herleitung der Tafel DAV 2004 R

Ruckblick auf Tafel DAV 1994 R
Tafel DAV 2004 R
Vergleiche

Reserveverstarkung und Finanzierung

Beispielrechnungen an Hand eines Musterbestandes
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Welche Tafel ist angemessen?

hergeleitete Tafeln:

DAV 2004 R:
Tafel fir Pramien- und Deckungsrtckstellungsberechnung

fir Neugeschaft

DAV 2004 R 2. Ordnung:
je nach Anwendung zu bestimmen
(Parameter T1 und T2 far Trenddampfung angemessen wahlen)

Esther U. Schiitz
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Tafel zur Berechnung der Deckungsruckstellunc

zur Berechnung der Deckungsrickstellung zum 31.12.2004

aktuariell angemessen

handelsrechtlich erforderlich
zur Berechnung der Deckungsriickstellung 2005 bis 2024
aktuariell gebotener Ausbau der Sicherheitsmargen tber 20 Jahre
zur Berechnung der Deckungsruckstellung ab 2025

ausreichendes Sicherheitsniveau ist erreicht
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Deckungsruckstellung

,hach neuen Rechnungsgrundlagen®

zur Berechnung der Deckungsrickstellung zum 31.12.2004

aktuariell angemessen

handelsrechtlich erforderlich

zur Berechnung der Deckungsriickstellung 2005 bis 2024

aktuariell gebotener Ausbau der Sicherheitsmargen tber 20 Jahre

zur Berechnung der Deckungsruckstellung ab 2025

ausreichendes Sicherheitsniveau ist erreicht
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Tafel zur Berechnung der Deckungsruckstellung '

zum 31.12.2004

Basistafel

DAV 2004 R
*Verzicht auf Irrtumsabschlag (10%)

Trend

Dampfung: T1=5, T2=10,
Kurzfristtrend bis 2004,

75% des Mittelfristtrends ab 2009,
dazwischen lineare Interpolation

«Verminderung des Anderungszuschlags
von 0,25% auf 0,025% Zuschlag auf die
jahrlichen Sterblichkeitsverbesserungen
DAV 2004 R des Start- und Zieltrends

Bestand
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Tafel zur Berechnung der Deckungsruckstellung '

ab 31.12.2024

DAV 2004 R

Basistafel
*Verzicht auf Irrtumsabschlag (10%)

Trend

*keine Dampfung: Kurzfristtrend fur die
gesamte Dauer

«Verminderung des Anderungszuschlags
v von 0,25% auf 0,025% Zuschlag auf die
jahrlichen Sterblichkeitsverbesserungen

DAV 2004 R-B20 des konstanten Trends
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Tafel zur Berechnung der Deckungsruckstellung '

zwischen 2005 und 2024

DAV 2004 R

AN

Lineare Interpolation der Deckungsrickstellungen
zwischen 2005 und 2024

DAV 2004 R DAV 2004 R-B20
Bestand
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Berechnung der Reserve fur das Kollektiv

ab 31.12.2004

Max (Reservedt; Reservene)

Reserveal
aktuelle Reserve
Reserveney
mindestens ,nach neuen Rechnungsgrundlagen®
zulassig: vorsichtigere Ansatze wie z. B. DAV 2004 R B-20

Reservedt > Reserveret kann bei Beitragsfreistellung vorkommen
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Varianten der Sterbetafeln

DAV 2004 R und DAV 2004 R 2. Ordnung

Selekttafel mit Trendfunktion (separate Selektionsfaktoren)

Aggregattafel mit Trendfunktion (integrierte Selektion)
DAV 2004 R

Grundtafel mit Altersverschiebung

DAV 2004 R 2. Ordnung

liegt ebenfalls als Grundtafel mit Altersverschiebung vor
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Vergleich der Varianten:

DAV 1994 R mit/ohne Altersverschlebung

Reserveverstarkung in % der Deckungsrickstellung, 2004

Modellbestand
Garantiezeit 10
DAV 2004 R als Aggregattafel

Aufschubzeit Bezugszeit Gesamt
Neubewertung Manner Frauen gesamt [Manner Frauen gesamt |Manner Frauen gesamt

Tafel DAV 1994 R exakt
DAV 04 R Bestand 7,2% 2,2% 5,3% 2,8% 1,2% 2,1% 5,3% 1,7% 3,9%
DAV 04 R B20 13,7% 6,3% 11,0% 4,3% 2,3% 3,5% 9,7% 4,3% 7,6%
Tafel DAV 1994 R mit AV
DAV 04 R Bestand 7,4% 1,8% 5,4% 3,5% 3,4% 3,5% 5,8% 2,6% 4,5%
DAV 04 R B20 14,0% 6,0% 11,1% 5,1% 4,4% 4,8%| 10,2% 5,2% 8,3%

Modellrechnungen der Gen Re LifeHealth, vorbehaltlich Irrtum

Die neue deutsche Rentensterbetafel DAV 2004 R Wien, 27. Oktober 2004 Esther U. Schiitz




Vergleich der Varianten:

Aggregat- und Selekttafel

Reserveverstarkung in % der Deckungsrickstellung, 2004

Modellbestand
Garantiezeit 10

DAV 1994 R exakt

Bezugszeit
Manner Frauen gesamt

Gesamt
Manner Frauen gesamt

2,8% 1,2% 2,1%
4,3% 2,3% 3,5%

5,3% 1,7% 3,9%
9,7% 4,3% 7,6%

Aufschubzeit
Neubewertung Manner Frauen gesamt
Aggregattafel
DAV 04 R Bestand 7,2% 2,2% 5,3%
DAV 04 R B20 13,7% 6,3% 11,0%
Selekttafel
DAV 04 R Bestand 6,4% 0,9% 4,4%
DAV 04 R B20 13,0% 51% 10,1%

2,8% 1,1% 2,0%
4,3% 2,1% 3,4%

4,8% 1,0% 3,3%
9,3% 3,6% 7,1%

Modellrechnungen der Gen Re LifeHealth, vorbehaltlich Irrtum

Die neue deutsche Rentensterbetafel DAV 2004 R

Wien, 27. Oktober 2004
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Vergleich der Varianten:

vereinfachte Tafeln erhdohen den

= o

DAV 1994 R mit Altersverschiebung gegentber exakt
0,6 bis 0,7 Prozentpunkte bzw. 9-16%

DAV 2004 R als Aggregattafel gegeniber Selekttafel
0,5 bis 0,6 Prozentpunkte bzw. 7-17%

starke Abhangigkeit von Bestandszusammensetzung bzw. Teilkollektiv
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Einfluss der Bestandszusammensetzung

Neubewertung 2004 gemaR DAV 2004 R Bestand
mit Storno, Aufschubzeit, Bestandsalter 1 Jahr

50%
40% -
30%
—e— Mann exakt
20% | —=—Mann AV
Frau exakt
Frau AV
10% -
0% -
'10% I I I I I I I I

20 25 30 35 40 45 50 55 60
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Einfluss der Bestandszusammensetzung

Neubewertung 2004 gemal DAV 2004 R Bestand

mit Storno, Aufschubzeit, aktuelles Alter 40 Jahre

60%
50% -
40% /
30% // —e— Mann exakt
—=— Mann AV
0 Frau exakt
20% Frau AV
10% -
0% -
'10% I I I I I
1974 1979 1984 1989 1994 2004
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Einfluss der Bestandszusammensetzung

Neubewertung 2004 gemal DAV 2004 R Bestand

mit Storno, laufende Renten

10%

8%

6%

4%

2%

0%

-2%

-4%

—— Mann exakt

—=— Mann AV
Frau exakt
Frau AV

-6%

-89% -

-10%
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weitere Rechnungsgrundlage: Zins

aktueller Hochstrechnungszins: 2,75%

Beibehaltung des Rechnungszinses zur Reserveberechnung

fur Bestande, die mit 4% reserviert sind: weiterhin 4%
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weitere Rechnungsgrundlagen:

Storno

Gestaltungsrechte des VN:
Beitragsfreistellung, Ruckkauf und Kapitalabfindung (,,Storno®)

Storno darf bericksichtigt werden (bei Verwendung der neuen
Rechnungsgrundlagen)

Storno: Beitragsfreistellung, Ruckkauf und Kapitalabfindung, ausgedrtckt durch
Anteil der durch Gestaltungsrechte des VN wegfallenden versicherten Rente

Rickstellungsberechnung unter Bertcksichtigung der bedingten
Wahrscheinlichkeit der Wahl der Kapitalabfindung und des Erhaltes der
garantierten Kapitalabfindungsleistung (Storno implizit enthalten)

Wahrscheinlichkeiten sind unternehmensindividuell zu ermitteln

DAV hat Kapitalwahlrechtswahrscheinlichkeiten in Abhangigkeit von der
Restlaufzeit ermittelt
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Vergleich mit/ohne Stornowahrscheinlichkeit

Reserveverstarkung in % der Deckungsrickstellung, 2004

Modellbestand

DAV 2004 R-Bestand als Aggregattafel
DAV 1994 R exakt

Aufschubzeit

Bezugszeit

Gesamt

Neubewertung |Storno [Manner Frauen gesamt |Manner Frauen gesamt [Manner Frauen gesamt
Garantiezeit O
ohne 8,1% 2,2% 6,0% 3,1% 1,2% 2,3% 6,0% 1,7% 4,3%
mit 4,6% 0,7% 3,2% 3,1% 1,2% 2,3% 4,0% 1,0% 2,8%
Garantiezeit 10
ohne 7,2% 2,2% 5,3% 2,8% 1,2% 2,1% 5,3% 1,7% 3,9%
mit 4,2% 0,7% 2,9% 2,8% 1,2% 2,1% 3,6% 1,0% 2,6%
Modellrechnungen der Gen Re LifeHealth, vorbehaltlich Irrtum
Wien, 27. Oktober 2004 Esther U. Schiitz 56
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Uberblick

Herleitung der Tafel DAV 2004 R

Ruckblick auf Tafel DAV 1994 R
Tafel DAV 2004 R
Vergleiche

Bestimmung der Rechnungsgrundlagen flr die Deckungsrickstellung

Beispielrechnungen an Hand eines Musterbestandes

Die neue deutsche Rentensterbetafel DAV 2004 R Wien, 27. Oktober 2004 Esther U. Schiitz




Zahlen auf einen Blick

Neubewertung

Storno

Aufschubzeit

Manner Frauen gesamt

Bezugszeit

Manner Frauen gesamt

Gesamt

Manner Frauen gesamt

Aggregattafel, Garantiezeit 0

, exakte Tafel DAV 1994 R

DAV 04 R Bestand |ohne 8,1% 2,2% 6,0% 3,1% 1,2% 2,3% 6,0% 1,7% 4,3%
DAV 04 R B20 ohne 15,2% 6,5% 12,0% 4, 7% 2,3% 3,7%| 10,7% 4,4% 8,2%
DAV 04 R Bestand |mit 4,6% 0,7% 3,2% 3,1% 1,2% 2,3% 4,0% 1,0% 2,8%
Aggregattafel, Garantiezeit 10, exakte Tafel DAV 1994 R
DAV 04 R Bestand Johne 7,2% 2,2% 5,3% 2,8% 1,2% 2,1% 5,3% 1,7% 3,9%
DAV 04 R B20 ohne 13,7% 6,3% 11,0% 4,3% 2,3% 3,5% 9,7% 4,3% 7,6%
DAV 04 R Bestand |mit 4,2% 0,7% 2,9% 2,8% 1,2% 2,1% 3,6% 1,0% 2,6%
Selekttafel, Garantiezeit 10, exakte Tafel DAV 1994 R
DAV 04 R Bestand |ohne 6,4% 0,9% 4,4% 2,8% 1,1% 2,0% 4,8% 1,0% 3,3%
DAV 04 R B20 ohne 13,0% 5,1% 10,1% 4,3% 2,1% 3,4% 9,3% 3,6% 7,1%
DAV 04 R Bestand |mit 3,8% 0,0% 2,4% 2,8% 1,1% 2,0% 3,4% 0,5% 2,3%
Aggregattafel, Garantiezeit 10, Tafel DAV 1994 R mit AV
DAV 04 R Bestand Johne 7,4% 1,8% 5,4% 3,5% 3,4% 3,5% 5,8% 2,6% 4,5%
DAV 04 R B20 ohne 14,0% 6,0% 11,1% 5,1% 4,4% 4,8%| 10,2% 5,2% 8,3%
DAV 04 R Bestand |mit 4,5% 0,8% 3,2% 3,5% 3,4% 3,5% 4,1% 2,1% 3,3%
Modellrechnungen der Gen Re LifeHealth, vorbehaltlich Irrtum
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Finanzierung

kollektive Finanzierung z. B. durch
Darlehen von anderen Abrechnungsverbanden und Bestandsgruppen
Eigenkapital
direkt

indirekt durch Teile des Rohluberschusses, die nicht den
Versicherungsnehmern zustehen

sukzessive Gegenfinanzierung durch vertragsindividuelle Finanzierung

Bildung eines Auffullkapitals aus laufenden Uberschiissen oder
Schlussgewinnanteilen des individuellen Vertrages
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erforderliche Reserveverstarkungen zum 31.12.2004

Musterbestand: 2,8% der aktuellen Deckungsrickstellung
einzelvertraglich: bis zu 50% der aktuellen Deckungsrickstellung
Entscheidungen des Unternehmens
Festlegung der Rechnungsgrundlagen flr die Neubewertung
Verantwortung des VA
verwaltungstechnische Vorgaben
Festlegung der Methodik fiir vertragsindividuelle Finanzierung
AVB, Tarifgeneration, Tarifgestaltung
Berticksichtigung von
Bestandszusammensetzung — laufende Renten vs. Anwartschaften

verfligbare Mittel (Solvenzauswirkungen, RfB-Mittel, Eigenkapital)
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Uberblick

Herleitung der Tafel DAV 2004 R
Ruckblick auf Tafel DAV 1994 R
Tafel DAV 2004 R
Vergleiche
Neubewertung von Rentenversicherungen des Bestandes

Bestimmung der Rechnungsgrundlagen flr die Deckungsrickstellung

Reserveverstarkung und Finanzierung
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Gliederung

Das Musterunternehmen - ohne Nachreservierung

Das Musterunternehmen - ,Basisvariante Nachreservierung*

in den Grafiken rot gekennzeichnet

Alternativrechnungen zur ,Basisvariante Nachreservierung*

in den Grafiken blau gekennzeichnet
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Charakteristika des Musterunternenmens

Nur Rentenversicherungen in Bestand und Neugeschaft

Bestand mit DAV 1994 R und ursprunglichem Zins

Neuzugang 2004 nach DAV 1994 R, 2.75 %

Neuzugang ab 2005 nach DAV 2004 R, 2.75 %
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Charakteristika des Musterunternehmehs

Garantiezeit: 10 Jahre
Beitragsrickgewahr bei Tod in der Aufschubzeit

52% wahlen Kapitaloption am Ende der Aufschubzeit

Kapitalertrage: 4.3 %
Gesamtverzinsung: 4.5 %

Eigenkapital: € 10.0 Mio (3.9 % DRst)
RfB: € 10.0 Mio

davon freie RfB: € 7.3 Mio (2.8 % DRst)
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Charakteristika des Musterunternenmens

noch ein Polster in der
6.0%
o RfB aufbauen
o /‘/’/./0—0/’—”—’—0
3.0% | @——¢
2.0%
I e e R LRSS S
0.0% ‘ ‘ ‘ ‘ — Gebundene RfB (Dekl.) % Deckungskapital
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1.6%

1.4% -
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1.0% -

0.8% -

0.6% -

0.4% -

0.2% -

0.0%
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Basisvariante Nachreservierung

Deckungsrickstellung linear interpoliert zwischen
DAV 2004 R Bestand Aggregat
DAV 2004 R B20 Aggregat

Unter Berlcksichtigung von Kapitalwahl-Wahrscheinlichkeiten

Aufbau eines Auffillkapitals aus Uberschussanteilen
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Basisvariante Nachreservierung

Nachreservierung

o m
I Z u .....
2 I Sag
. ..I..
Auffillkapital SnuSEEag,
0000000006060606000000
- P A
Izo ..I......III..
157 .I. Nachreservierung:
10 .l‘. Stand der Nachreser-
5 ..' vierung nach Abzug des
) S 06.06006006606000606060006000 Auffullkapitals!
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Basisvariante Nachreservierung

Die Deklaration wird ab 2004 deutlich reduziert:

Gebundene RfB (Dekl.) % Deckungskapital

1.6%

1.4% -

1.2% - O

1.0% - - ,.I"’.

0.8% - ~ .m0

0.6% - B-

0.4% |

0.2% -

0.0% I I I I I I I I I I
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Basisvariante Nachreservierung

Die freie RfB leidet unter dem Ausfall der Zuweisung in 2004,
erholt sich danach langsam:

Freie RfB % Deckungskapital

6.0%
5.0% -
4.0% -
3.0% -

2.0% -
1.0% -

0.0%
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Alternativrechnungen zur

Basisvariante Nachreservierung

Wahrnehmung der Kapitalwahl-Option
52 % (Basis)
25 %
75 %
Sterbetafel (1)
Aggregat interpoliert (Basis)
Selektion interpoliert
Sterbetafel (2)
Aggregat interpoliert (Basis)
Aggregat 2004 R B20
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Alternativrechnungen zur

Basisvariante Nachreservierung

Reservierung
mit Kapitalwahl-Wahrscheinlichkeiten (Basis)
ohne Kapitalwahl-Wahrscheinlichkeiten
ohne Kapitalwahl-Wahrscheinlichkeiten mit 2004 R B20

Kapitalertrage / Gesamtverzinsung
4.3% [/ 4.5 % (Basis)
4.8% [ 5.0%
3.8% / 4.0%
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Alternativrechnung:

Wahrnehmung der Kapitalwahl-Optioni25 %

Hoherer Bedarf an Nachreservierung,
aber erst in ca. 15 Jahren spirbar

Nachreservierung

9

8 |

7 1

6 |

5 B

4 -

3 B

2 |

1,

0 - _ : oo
L R D
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Alternativrechnung:

Wahrnehmung der Kapitalwahl-Optioni75 %

Nachreservierung Analog geringerer Bedarf

durch kleineren Bestand

Keine nennenswerten weiteren Abweichungen!

Die neue deutsche Rentensterbetafel DAV 2004 R Wien, 27. Oktober 2004 Esther U. Schiitz




Alternativrechnung:

Sterbetafel Selektion interpoliert

Im Vergleich zur Aggregat-Tafel

mindert die Selektions- Nach _ v Dok "
tafel den Bedarf an achreservierung % Deckungskapita
Nachreservierung um
ca. 0.35 %-Punkte 3.0%

2.5% -

2.0% -

15% -

10% -

0.5% -

0.0% A

g

Die neue deutsche Rentensterbetafel DAV 2004 R Wien, 27. Oktober 2004 Esther U. Schiitz



Alternativrechnung:

Sterbetafel Aggregat 2004 R B20

Nachreservierung

Erforderliches Eigenkapital ca. € 14 Mio (= 5.4 % DRst)!
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Alternativrechnung:

Sterbetafel Aggregat 2004 R B20

Das Eigenkapital erholt sich nur langsam:

Eigenkapital
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Alternativrechnung:

Sterbetafel Aggregat 2004 R B20

... wahrend in der freien RfB Polster aufgebaut werden!

Freie RfB % Deckungskapital
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Alternativrechnung:

Reservierung ohne Kapitalwahl-W'keiten ¢

Ahnliche Auswirkungen wie Tafel 2004 R B20:

Nachreservierung

16
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Alternativrechnung:

Reservierung ohne Kapitalwahl-W'kelten

Eigenkapital
Auch hier leidet das Eigenkapital

Freie RfB % Deckungskapital

0.0% wéahrend die freie RfB steigt
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Alternativrechnung:

Reservierung ohne Kapitalwahl-W'keiten,

mit Sterbetafel 2004 R B20

Der Nachreservierungs-Bedarf
steigt nicht zwei Mal um etwa
den gleichen Betrag, sondern

verdoppelt sich zwei Mal!
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Alternativrechnung:

Reservierung ohne Kapitalwahl-W'keiten,
mit Sterbetafel 2004 R B20_+"

Nachreservierung

35

I30

25 -

20 +--|-

15 -

10 -
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Alternativrechnung:

Reservierung ohne Kapitalwahl-W'keiten,
mit Sterbetafel 2004 R B20_+"

Auffillkapital
Das Aufflllkapital muss

langer dotiert werden
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Alternativrechnung:

Reservierung ohne Kapitalwahl-W'keiten,
mit Sterbetafel 2004 R B20_+"

Auch hier steht einer nur | ggenkapital
muhsamen Erholung des
Eigenkapitals . . .

Millions
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Alternativrechnung:

Reservierung ohne Kapitalwahl-W'keiten,
mit Sterbetafel 2004 R B20_+"

Freie RfB % Deckungskapital

. . eine umso kraftigere
Ansammlung von
Ertragen in der freien
RfB gegenuber

Die neue deutsche Rentensterbetafel DAV 2004 R Wien, 27. Oktober 2004 Esther U. Schiitz




Alternativrechnung:

Gesamtverzinsung 5.0 % (+ 0.5 %)

Entsprechend den
hoheren Zinsanteilen
steigt die
gebundene RfB

Die neue deutsche Rentensterbetafel DAV 2004 R

Gebundene RfB (Deklaration)
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Alternativrechnung:

Gesamtverzinsung 5.0 % (+ 0.5 %)

Auffullkapital

Das Auffullkapital

wird starker
I ’5 | dotiert . . .
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Alternativrechnung:

Gesamtverzinsung 5.0 % (+ 0.5 %)

Nachreservierung

. . . entsprechend
baut sich die
Nachreservierung
schneller ab
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Alternativrechnung:

Gesamtverzinsung 4.0 % (- 0.5 %)

12,000

Gebundene RfB (Deklaration)

10,000 +

8,000 +

6,000 -

4,000 +

2,000 ~

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Mit sinkendem Niveau der Uberschussbeteiligung . . .
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Alternativrechnung:

Gesamtverzinsung 4.0 % (- 0.5 %)

.. . kann sich das Auffullkapital nur deutlich verzogert aufbauen . . .

Auffiullkapital

25
20 - .....
L u
'
15 - n
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Alternativrechnung:

Gesamtverzinsung 4.0 % (- 0.5 %)

Nachreservierung

8 [ D
7 | h \

Die neue deutsche Rentensterbetafel DAV 2004 R

Wien, 27. Oktober 2004

...und die
Nachreservierung
bleibt lange Jahre
auf einem hohen

Level

Esther U. Schiitz




Alternativrechnung:

Gesamtverzinsung 4.0 % (- 0.5 %)

Anmerkung:
Das Musterunternehmen bildet bei 4.0 %
noch Auffullkapital, weil wir noch Bestande

mit niedrigeren Rechnungszinsen haben
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Uberblick

Herleitung der Tafel DAV 2004 R
Ruckblick auf Tafel DAV 1994 R
Tafel DAV 2004 R
Vergleiche
Neubewertung von Rentenversicherungen des Bestandes
Bestimmung der Rechnungsgrundlagen flr die Deckungsrickstellung

Reserveverstarkung und Finanzierung

Beispielrechnungen an Hand eines Musterbestandes

Die neue deutsche Rentensterbetafel DAV 2004 R Wien, 27. Oktober 2004 Esther U. Schiitz




. 9
GB[—]/RE ‘ Life Health

Die neue deutsche Rentensterbetafel
DAV 2004 R

A Berkshire Hathaway Company



