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Mathematische Diplomarbeiten und Dissertationen der TU Wien

Einen aktuellen Uberblick bietet die Publikationssdoank der TU-Wien auf
http://pub-tm.tuwien.ac.at/.

Die ,Suche nach Publikationen der Fakultat fur Matltik und Geoinformation - Ma-
thematik” fuhrt nach Festlegung des Instituts (higE105 Institut far Wirtschafts-
mathematik), der Gruppe (,E 105-1 Forschungsgrugpieanz- und Versicherungs-
mathematik, FAM“) und der Publikationsart (,Akadestie Arbeiten*) zu einer Auflistung
aller Diplomarbeiten, Dissertationen und Habiltbatn.

Finanz- und ver sicherungsmathematische Diplomar beiten,
diean der der TU Graz in den letzten Jahren verfasst wurden

Stefan Thonhauser
Kontrolltheorie in der Versicherungsmathematik
Betreuer: Robert Tichy

In dieser Arbeit werden Erweiterungen des klassisdRisikomodells behandelt. Zuséatzliche
Aktionen ermdglichen dem Versicherer Einfluss aig fieie Reserve zu nehmen. Nach
einleitenden Kapiteln zu Risikomodell und Kontrobrie werden Kontrolliméglichkeiten
zur Minimierung der Ruinwahrscheinlichkeit angegebgls Kontrollvariablen kénnen der
in ein risikobehaftetes Finanzgut investierte Bgtrader dynamisch gewéhlte Ruck-
versicherung verwendet werden. Fur den Fall vonlls@laims kann fur alle Falle eine
Cramér-Lundberg Approximation fiir das asymptotischerhalten der Ruinwahr-
scheinlichkeit und die Asymptotik der optimalen Krafistrategien angegeben werden. Eine
entgegengesetzte Problemstellung ist die Maximgrwon diskontierten erwarteten
Dividendenzahlungen. Fir eine freie Reserve naah @amér-Lundberg Modell sind
Dividendenzahlungen nach einer Band-Strategiegidie Verallgemeinerung einer Barriere-
Strategie darstellt, optimal. Wird die Diffusionpapximation des Risikoprozesses ver-
wendet, dann lasst sich eine optimale Barrieret&jra explizit angeben. Fir eine kleine
Variation des letzten Problems lasst sich keineligig@ Lésung der HJB-Gleichung
angeben, jedoch kann das asymptotische Verhalteit©p&mallésung und der optimalen
Strategie hergeleitet werden.
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Daniela Gius
Actuarial Risk Models and Piecewise Deterministic Mrkov Processes
Betreuer: Robert Tichy

Piecewise Deterministic Markov Processes (PDMP®) sehr gut geeignet stochastische
Prozesse zu beschreiben, die in der Risikotheoifieeten. Diese Tatsache wird zusammen
mit Martingaltheorie und Dynkins Formel verwendam den Ruin in einem weiteren
Umfang zu analysieren. Das Ziel dieser Arbeit ist den PDMP-Ansatz auf diverse
RisikomalRe anzuwenden, wie zum Beispiel der Vertgilvon Dividendenzahlungen unter
Anwendung verschiedener Strategien. Inhalt: 1) (Eining der PDMPs 2) Risikomodelle
und PDMPs 3) Die Verteilung von Dividendenzahlungén Die diskontierte Penalty-
Funktion.

Dominik Kortschak
Zufallige Quasi Monte Carlo Methoden zur Simulationseltener Ereignisse
Betreuer: Robert Tichy

Diese Diplomarbeit beschétftigt sich vor allem matr dRuinwahrscheinlichkeit im Cramér-

Lundberg-Modell und der Wahrscheinlichkeit, dass @Gesamtschaden im Kollektiven

Risikomodell einen vorgegebenen Wert Ubersteigidéd’robleme sind &quivalent zur
Berechnung der Wahrscheinlichkeit, dass eine zg&llSumme groRer ist als ein

vorgegebener Wert. In dieser Diplomarbeit wurden loitkannten Monte Carlo Methoden
zur Berechnung dieser Wahrscheinlichkeiten zusargefasst und mit den aquivalenten
zufalligen Quasi Monte Carlo Methoden verglicheabBi wurden vor allem Methoden fur

die in der Praxis wichtigen subexponentiellen artgen untersucht. Des Weiteren werden
effektive Methoden zur Berechnung von dem Erwarswegt und dem zweiten Moment des
Uberschusses einer zufalligen Summe angegeben.

Volkmar Lautscham
Pricing Methods for Single- and Multiname Credit Deivatives

Betreuer: Hansjorg Albrecher

Die vorliegende Arbeit beschéaftigt sich mit mathéschen Bewertungskonzepten fur
Kreditderivate. Kapitel 1 gibt eine Ubersicht zuouktstrukturen, Anwendungsgebieten
und der Marktentwicklung Uber die letzten JahreciNa&iner kurzen Abhandlung der
finanzmathematischen Grundlagen in Kapitel 2, widsieh Kapitel 3 den verschiedenen
Bewertungsmethoden fir Einzel-Kreditrisiko. Struktulntensitdts und Ratingmodelle

werden naher vorgestellt und auf die Bewertung @adit Default Swaps angewandt.
Kapitel 4 motiviert und diskutiert Mdglichkeiten,ied Uberlegungen zur Einzelrisiko-

bewertung auf die Portfolioebene umzulegen. Fakbdetle und Copula-Ansatze spielen
hier eine wesentliche Rolle. Kapitel 5 illustrieabschlieRend die theoretischen Aus-
fuhrungen anhand der numerischen Implementierusgeavahlter Probleme, wobei naher
auf Generator-Matrizen, Monte Carlo Techniken ung@a Sampling eingegangen wird.
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Philipp Mayer
Semi-static hedging strategies for exotic options

Betreuer: Hansjorg Albrecher

Den Beginn der Diplomarbeit stellt eine kurze Ehriing in die Finanzmathematik und im
Besonderen in die Theorie der Lévy Prozesse undndd&ferwendung fir Finanz-
mathematikmodelle dar. Anschliel3end werden dieigsigin Arten von exotischen Optionen
definiert und deren wichtigsten Eigenschaften gédeth. Der Hauptteil der Diplomarbeit
beschaftigt sich mit der Frage, wie die Payoffs definierten exotischen Optionen mit
einem Portfolio bestehend aus der zugrunde liegerdeie, Europaischen Optionen auf
diese Aktie und Investitionen in das risikolosedfiminstrument nachgebildet ("gehedged™)
werden kodnnen. Dieser Frage wird fur "weakly patpehdent” und "strongly path-
dependent” Optionen separat nachgegangen. Der Bekussten Art von Optionen liegt auf
Barrier-Optionen. Es werden aber auch verschiedepézierende Portfolios fur Long-
Term-Optionen und andere Optionstypen vorgestall. Vertreter der zweiten Art von
Optionen werden Lookback-Optionen und Asiatischetiddpn behandelt. Fur beide
Optionen werden zunachst Over- und Underhedgesmiiég. AbschlieRend wird eine
semi-statische Hedging Strategie fur Asiatische iddph in Lévy-Marktmodellen
entwickelt.

Teresa Feichtinger

Anwendungen der nicht-kooperativen Spieltheorie irder
Finanzmathematik

Betreuer: Hansjoérg Albrecher

Ziel dieser Diplomarbeit ist ein Literaturtiberbliker spieltheoretische Ansatze zur Lésung
finanzmathematischer Problemstellungen. Zu Begimfolgg eine Einfihrung in die
grundlegenden Konzepte der Spieltheorie. Je nadbls8Bpktur werden unterschiedliche
Losungsanséatze vorgestellt. Im Anschluss werdenyién von einander unabhangigen
Kapiteln, verschiedene Themenbereiche der Finadmamatik unter spieltheoretischen
Aspekten beleuchtet. Im ersten Teil steht die Hterig eines fairen Preises flir eine
europdaische Call-Option im Mittelpunkt. Nach derrstellung der Modelle von Black-
Scholes (stetiger Fall) beziehungsweise Cox-RodsrRitein (diskreter Fall), wird ein
alternativer, spieltheoretischer Ansatz zur Losudigses Problems prasentiert. Die
Herleitung eines realisierbaren, bilateralen Sciuédrags unter Zuhilfenahme von
Optionen und spieltheoretischen Argumenten wird Zmeiten Teil der Diplomarbeit
betrachtet. Im dritten Teil wird mit Timing-Spieleler optimale Markteintrittszeitpunkt fir
zwei Investoren bestimmt. Im abschlieRenden viefteihwird demonstriert, wie Konzepte
der evolutiondren Spieltheorie herangezogen werda@mnen, um dynamische
Portfoliostrategien zu analysieren.
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Stefan Dier
Optimalitat von Ruckversicherungsstrategien

Betreuer: Hansjorg Albrecher

In dieser Arbeit wird ein umfassender Literaturidbek tber Ruckversicherungsformen und
existierende Resultate beziglich deren Optimalgégeben. Am Beginn werden die
mathematischen Grundlagen wie das kollektive Rmaitdell dargestellt. Kapitel 2 bietet
eine Einfihrung in die Ruckversicherung mit der @deeibung der wichtigsten Rick-
versicherungsformen. In Kapitel 3 wird unter demtdétrum der Minimierung der Varianz
bzw. allgemeinerer Funktionen des Selbstbehaltsisrisa des Erstversicherers versucht,
optimale  Ruckversicherungsvertrage zu finden. Dazwerden verschiedene
Pramienkalkulationsprinzipien betrachtet. Weitersrden auch Kombinationen verschie-
dener Rickversicherungsformen untersucht. Kapiteégthatftigt sich mit der Minimierung
der Ruinwahrscheinlichkeit bzw. der Maximierung depassungskoeffizienten. Es werden
dazu sowohl einzelne Risiken als auch n unabhéariRigigen oder zwei abhangige Risiken
analysiert. Des Weiteren wird dynamische Ruckveesieng betrachtet. In Kapitel 5 werden
alternative Optimalitatskriterien wie Optimalitatediiglich der Stop Loss Ordnung,
Minimierung des Schiefekoeffizienten oder die Mamng des Shareholder Value
untersucht. Abschlieend werden in Kapitel 6 nustiie Beispiele angefuhrt.

Sandra Haas

Stochastische Analysis und die Bewertung von BarnieOptionen in Levy-
Modellen

Betreuer: Hansjorg Albrecher

Die Bewertung von Barrier-Optionen ist, im Gegemsatur Bewertung Europaischer
Optionen, selbst im Black-Scholes Modell nicht dussn analytisches Verfahren maoglich.
In dieser Arbeit wird die numerische Lésung pakielntegro-Differentialgleichungen fir
die Bewertung von Barrier-Optionen in Levy-Modellerals Alternative zu
Simulationsmethoden diskutiert. Die Formel von Fagn-Kac bildet ein Kernstick fur
diese Methode. Es werden in der Folge auch Gremzeeren Anwendbarkeit aufgezeigt.
Fur den Fall, dass die partielle Integro-Differalgieichung keine klassische Losung besitzt,
werden generalisierte Losungsbegriffe diskutient. Kapitel 1 werden zugundeliegende
Konzepte der stochastischen Analysis vorgestetlt iomklassischen Black-Scholes Modell
die Formel von Feynman-Kac zur Bewertung Europ&@sclall Optionen angewendet. Im 2.
Kapitel wird zu Levy Prozessen ubergegangen undedisprechende Theorie erarbeitet.
Anhand des Variance Gamma Modells werden im alefgdhden Kapitel mittels der finiten
Differenzenmethode Barrier-Optionen bewertet un@ desultate mit Monte Carlo
Simulationen auf Laufzeit und Exaktheit verglichen.
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